TOOLS VOOR TOPLERAREN

Klaskit in de praktijk
Dual coding: werk multimediaal

Liese Missinne
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Planning

15u30 - 15u45:
- Live introductie

15u45 - 16u10:
- Opfrissing inzichten ‘dual coding’

16u10 - 16u30:
- Live Q&A moment



Normaal drietrapsraket

Inhoud met actieplanning en
praktische voorbeelden

TRAP

Intervisie & coaching op
afgelopen periode en
planning komende periode

TRAP

terugblik en vooruitblik +
certificering

TRAP

=
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TRAP 2: 8 oktober 15u30

Doel?

- Ervaringen/tips uitwisselen na uitproberen
- Jullie vragen beantwoorden



Voorbereiding TRAP 2

*Bekijken leerpad TRAP 1
*'Dual coding’ uittesten in je klas
*Vragen insturen

*Laptop mee aub :-)



Demonstratie
www. klaskit.com

a) Online leeromgeving
b) Leerpad


http://www.klaskit.com/
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TOOLS VOOR TOPLERAREN

Klaskit in de praktijk
Dual coding: werk multimediaal

Liese Missinne

liese@klaskit.com



mailto:liese@klaskit.com

TRAP 1: inhoud + actieplanning

In deze cursus zoeken we antwoorden op

volgende vragen:
1. Waarom leer je meer door multimedia?
2. Welke ontwerpprincipes horen bij het
gebruik van multimedia ?
3. Hoe werken we multimediaal in de
klaspraktijk?

—> Praktisch aan de slag met bewezen “tools”



1. Waarom leer je meer door
multimedia?
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Maar eerst even testen...

Rangschik: goed = slecht
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Pagina uit een cursus

1

Tekst 1: Bloedsomloop®

Het hart werkt als een dubbele pomp die bloed naar de longen en het
lichaam stuurt.

De bloedstroom van en naar de longen wordt longcirculatie of

kleine bloedsomloop genoemd. Het hart pompt het bloed vanuit de
rechterhartkamer via de longslagader naar de longen. In de longen neemt
het bloed zuurstof op en worden afvalstoffen afgestaan.

Vanuit de longen stroomt het zuurstofrijke bloed naar de linkerharthelft
en vervolgens via de grote lichaamsslagader (aorta) naar de rest van het
lichaam. Dat wordt lichaamscirculatie of grote bloedsomloop genoemd.
Uw organen en weefsels nemen zuurstof en voedingsstoffen op en geven
hun afvalstoffen afaan het bloed.

Het zuurstofarme bloed stroomt vanuit de weefsels terug naar de
rechterhelft van het hart via de bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.

2

Het hart werkt als een dubbele
pomp die bloed naar de longen en
het lichaam stuurt.

Tekst 2: Bloedsomloop*®

Duébele bloedszericop

De bloedstroom van en naar de
longen wordt longcirculatie of
kleine bloedsomloop genoemd.
Het hart pompt het bloed vanuit

de rechterhartkamer via de
longslagader naar de longen. In de
longen neemt het bloed zuurstof op
enworden afvalstoffen afgestaan.

Vanuit de longen stroomt het lorg
zuurstofrijke bloed naar de
linkerharthelft en vervolgens via
de grote lichaamsslagader (aorta) S L
naar de rest van het lichaam. Dat
wordt lichaamscirculatie of grote
bloedsomloop genoemd. Uw
organen en weefsels nemen zuurstof
en voedingsstoffen op en geven hun
afvalstoffen afaan het bloed.
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Het zuurstofarme bloed stroomt
vanuit de weefsels terug naar

de rechterhelft van het hart via de
bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Afbeelding bron: Enkele, dubbele en open
bloedsomloop (g.d.)

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.




BS 2 Bloedsomloop en het hart

Bloedsomloop
Dubbele bloedsomloop

6 Hartstichting

De bloedsomloop en bloedvaten

4 Fllmpje over uw bloedvaten

www. hartstichting.nl
Giro 300 link video’s



https://klaskit.com/dual-coding-videos-t1/
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Tekst 2: Bloedsomloop*

Dutbale blaedscmicap

Het hart werkt als een dubbele
pomp die bloed naar de longen en
Het hart werkt als een dubbele pomp die bloed naar de longen en het het lichaam stuurt.

lichaam stuurt. De bloedstroom van en naar de
longen wordt longcirculatie of
kleine bloedsomloop genoemd.

Tekst 1: Bloedsomloop*

De bloedstroom van en naar de longen wordt longcirculatie of

kleine bloedsomloop genocemd. Het hart pompt het bloed vanuit de Het hart pompt het bloed vanuit

rechterhartkamer via de longslagader naar de longen. In de longen neemt de rechterhartkamer via de

het bloed zuurstof op en worden afvalstoffen afgestaan. longslagader naar de longen. In de
longen neemt het bloed zuurstof op

Vanuit de longen stroomt het zuurstofrijke bloed naar de linkerharthelft enworden afvalstoffen afgestaan.

en vervolgens via de grote lichaamsslagader (aorta) naar de rest van het
lichaam. Dat wordt lichaamscirculatie of grote bloedsomloop genocemd.
Uw organen en weefsels nemen zuurstof en voedingsstoffen op en geven
hun afvalstoffen af aan het bloed.

Vanuit de longen stroomt het
zuurstofrijke bloed naar de
linkerharthelft en vervolgens via
de grote lichaamsslagader (aorta)
naar de rest van het lichaam. Dat
wordt lichaamscirculatie of grote
bloedsomloop genoemd. Uw

Het zuurstofarme bloed stroomt vanuit de weefsels terug naar de
rechterhelft van het hart via de bovenste en onderste holle ader. Daar

start de hartcyclus opnieuw. organen en weefsels nemen zuurstof
. . en voedingsstoffen op en geven hun W sty bues
Het hart zelfworc.it van zuurstof en voeding voorzien door de afvalstoffen af aan het bloed. =) g
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand Het zuurstofarme bloed stroomt Afboekding bron: Enkgle, debbele e cpen
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien. vanuit de weefsels terug naar bloedsomloop (9.d.)

de rechterhelft van het hart via de
bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.

instructievideo’s

BS2 Bleedsomloop en het hart

Bloedsomloop
Dubbele bloedsomloop

Kleine bloedsomloop
Zuurstof arm bloed

stroomt van het hart naar

" de longen, zuurstof rijk
bloed stroomt von de
longen naar het hart.
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De juiste volgorde is....



Tekst 2: Bloedsomloop?®

Dubbale blosdazricap

Het hart werkt als een dubbele
pomp die bloed naar de longen en
het lichaam stuurt.

De bloedstroom van en naar de
longen wordt longcirculatie of
kleine bloedsomloop genoemd.
Het hart pompt het bloed vanuit

de rechterhartkamer via de
longslagader naar de longen. In de
longen neemt het bloed zuurstof op
enworden afvalstoffen afgestaan.

Vanuit de longen stroomt het
zuurstofrijke bloed naar de
linkerharthelft en vervolgens via
de grote lichaamsslagader (aorta) Ll
naar de rest van het lichaam. Dat
wordt lichaamscirculatie of grote
bloedsomloop gencemd. Uw
organen en weefsels nemen zuurstof
envoedingsstoffen op en geven hun W sy bues
afvalstoffen af aan het bloed. W coertotarm blosd

Het zuurstofarme bloed stroomt
vanuit de weefsels terug naar

de rechterhelft van het hart via de
bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Afbeelding bron: Enkele, dubbele en open
bloedsomloop (a.d.)

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de

’ L | » 0:23,41 5 ‘ .)) kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders

ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
—/ van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.

Tekst 1: Bloedsomloop®

BS 2 Bloedsomloop en het hart Het hart werkt als een dubbele pomp die bloed naar de longen en het

lichaam stuurt.

Bloedsomloop o De bloedstroom van en naar de longen wordt longcirculatie of
Dubbele bloedsomloop - kleine bloedsomloop genoemd. Het hart pompt het bloed vanuit de
rechterhartkamer via de longslagader naar de longen. In de longen neemt
Kleine blOSdSOI'ﬂ'M het bloed zuurstof op en worden afvalstoffen afgestaan.

Zuurstof arm bloed Vanuit de longen stroomt het zuurstofrijke bloed naar de linkerharthelft
___ stroomtvan het hart naar en vervolgens via de grote lichaamsslagader (aorta) naar de rest van het

de longen, zuurstof rijk lichaam. Dat wordt lichaamscirculatie of grote bloedsomloop genoemd.

bloed stroomt von de Uw organen en weefsels nemen zuurstof en voedingsstoffen op en geven

longen naar het hart. hun afvalstoffen afaan het bloed.

Het zuurstofarme bloed stroomt vanuit de weefsels terug naar de
rechterhelft van het hart via de bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.




Cognitive load theory

@ Flessenhals

Informatie 9 Langetermijn-

geheugen
@ Werkgeheugen
(beperkte capaciteit)

Sweller, 1998
0|O o
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Hoe geraken we makkelijker
voorbij de flessenhals?



Combineer woord en beeld!



Dual coding-theorie

€7

SENSORISCH LANGETERMIJN-
LEERBRON GEHEUGEN WERKGEHEUGEN GEHEUGEN

Kennis in

‘ schema'’s
m Verbaal model

Paivio, 1971

Figuur: Dual coding theorie, aangepast van Brein en leren (2019)



"When you have the same information
in two formats - words and visuals - it
gives you two ways of remembering the
information later on.”

Yana Weinstein, 2016



2. Welke ontwerpprincipes
horen bij het gebruik van
multimedia ?

=
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Basisontwerpprincipes van
multimedialeren

Mayer, 1998

E t | J— @
——  +m .= -

1. Multimediaprincipe 2. Coherentieprincipe. 3. Overtolligheidsprincipe



1. Multimediaprincipe

tekst + beeld is beter dan tekst
alleen

Iz
i
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ALLEEN WOORDEN

'

WOORDEN + AFBEELDINGEN

N

100 —

| | _ |
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1

Tekst 1: Bloedsomloop®

Het hart werkt als een dubbele pomp die bloed naar de longen en het
lichaam stuurt.

De bloedstroom van en naar de longen wordt longcirculatie of

kleine bloedsomloop genoemd. Het hart pompt het bloed vanuit de
rechterhartkamer via de longslagader naar de longen. In de longen neemt
het bloed zuurstof op en worden afvalstoffen afgestaan.

Vanuit de longen stroomt het zuurstofrijke bloed naar de linkerharthelft
en vervolgens via de grote lichaamsslagader (aorta) naar de rest van het
lichaam. Dat wordt lichaamscirculatie of grote bloedsomloop genoemd.
Uw organen en weefsels nemen zuurstof en voedingsstoffen op en geven
hun afvalstoffen afaan het bloed.

Het zuurstofarme bloed stroomt vanuit de weefsels terug naar de
rechterhelft van het hart via de bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.

2

Het hart werkt als een dubbele
pomp die bloed naar de longen en
het lichaam stuurt.

Tekst 2: Bloedsomloop®
Dutbele bloedszrricop

De bloedstroom van en naar de
longen wordt longcirculatie of
kleine bloedsomloop genoemd.
Het hart pompt het bloed vanuit

de rechterhartkamer via de
longslagader naar de longen. In de
longen neemt het bloed zuurstof op
enworden afvalstoffen afgestaan.

Vanuit de longen stroomt het lorg
zuurstofrijke bloed naar de
linkerharthelft en vervolgens via
de grote lichaamsslagader (aorta) L
naar de rest van het lichaam. Dat
wordt lichaamscirculatie of grote
bloedsomloop genoemd. Uw
organen en weefsels nemen zuurstof
en voedingsstoffen op en geven hun
afvalstoffen afaan het bloed.

Cw Urwcar barzhols
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Het zuurstofarme bloed stroomt
vanuit de weefsels terug naar

de rechterhelft van het hart via de
bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Afbeelding bron: Enkele, dubbele en open
bloedsomloop (g.d.)

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.




2. Coherentieprincipe

Vermijd overbodige woorden, beelden en
geluiden die niks met de inhoud te maken

hebben.

Iz
iz
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= Versiering leidt af!

Vermijd overbodige woorden, beelden en
geluiden die niks met de inhoud te maken

hebben.

I
i
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3. Overtolligheidsprincipe

beeld + audio > beeld + audio + tekst

=
i
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Redundant instruction Non-Redundant

Bears enjoy Bears enjoy
eating honey M o | eating honey

i gt > O
( ) Bears enjoy eating

honey




BS 2 Bloedsomloop en het hart

Bloedsomloop
Dubbele bloedsomloop

Kleine bloedsomloop
Zuurstof arm bloed

stroomt van het hart naar

"~ delongen, zuurstof rijk
bloed stroomt van de
longen naar het hart.




>

link video


https://klaskit.com/dual-coding-videos-t1/

Mag er dan geen enkele tekst
op het scherm?



Tekst werkt wel als ...

1. Er geen ondersteunende afbeelding is
2. Tempo laag genoeg

3. Moeilijke termen

4. Woorden in andere taal



Extra ontwerpprincipes

A—
2= . n =
I\
33—
4. Ruimtelijk 5. Tijdelijk 6. Modaliteitsprincipe
nabijheidsprincipe nabijheidsprincipe

e

l 2

7. Signaliseringsprincipe 8. Personaliseringsprincipe 9. Beeldprincipe

4 )

10. Stemprincipe 11. Pre-trainingprincipe 12. Segmenteringsprincipe



1— 4. Ruimtelijk nabijheidsprincipe

m S = tekst + beeld
dichtbij elkaar

33—

=
i
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5. Tijdelijk nabijheidsprincipe

. - = tekst + beeld
tegelijk




6. Modaliteitsprincipe

beeld + audio > beeld + tekst

Ak«

=
i
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Tekst 2: Bloedsomloop*

Het hart werkt als een dubbele s .

pomp die bloed naar de longen en
het lichaam stuurt.

De bloedstroom van en naar de
longen wordt longcirculatie of
kleine bloedsomloop genoemd.
Het hart pompt het bloed vanuit

de rechterhartkamer via de
longslagader naar de longen. In de
longen neemt het bloed zuurstof op
enworden afvalstoffen afgestaan.

Vanuit de longen stroomt het
zuurstofrijke bloed naar de
linkerharthelft en vervolgens via

de grote lichaamsslagader (aorta)
naar de rest van het lichaam. Dat
wordt lichaamscirculatie of grote
bloedsomloop genoemd. Uw
organen en weefsels nemen zuurstof
envoedingsstoffen op en geven hun I swwestis bues
afvalstoffen afaan het bloed. W coventstrm blovd

ESe—
pomze clowd naar bet

Het zuurstofarme bloed stroomt
vanuit de weefsels terug naar

de rechterhelft van het hart via de
bovenste en onderste holle ader. Daar
start de hartcyclus opnieuw.

Afbeelding bron: Enkele, dubbele en open
bloedsomloop (gd.)

Het hart zelf wordt van zuurstof en voeding voorzien door de
kransslagaders die om het hart heen lopen. De kransslagaders
ontspringen aan het begin van de aorta. Via vertakkingen naar de wand
van het hart wordt de hele hartspier van bloed voorzien.

|

»

longaderen

Instructie-
video

0:00,00 L D))
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/. Signaliseringsprincipe

1

2

Multimedia leren in 3 stappen

Eerst maken je zintuigen een selectie van
beelden en geluiden.

Vervolgens gaat je brein die beelden en geluiden
organiseren tot een model.

Tenslotte zal je brein dit integreren met je
voorkennis.

Multimedia leren in 3 stappen

1 Eerst maken je zintuigen een selectie van
beelden en geluiden.

2 Vervolgens gaat je brein die beelden en geluiden
organiseren tot een model.

3 Tenslotte zal je brein dit integreren met je
voorkennis.




8. Personaliseringsprincipe ”

Niet gepersonaliseerd

"Tijldens het inademen beweegt het diafragma naar beneden waar-
door er meer ruimte voor de longen ontstaat, de lucht komt binnen
via de neus of de mond, gaat door de keel en de bronchiale buizen

naar beneden tot kleine luchtzakjes in de longen..."...

Gepersonaliseerd

"Tijdens het inademen beweegt je middenrif naar beneden waar-

door er meer ruimte voor je longen ontstaat, er komt lucht binnen
via je neus of je mond, gaat door je keel en de bronchiale buizen

naar beneden tot in de kleine luchtzakjes in je longen...".




Voor kennisclips

9. Beeldprincipe

10. Stemprincipe @

=
i
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BS 2 Bloedsomloop en het hart

Bloedsomloop
Dubbele bloedsomloop

Kleine bloedsomloop
Zuurstof arm bloed

stroomt van het hart naar

"~ delongen, zuurstof rijk
bloed stroomt van de
longen naar het hart.




11. Pre-trainingsprincipe )

Oculair

Tubus

Revolver \

Klemmen

Voorwerptafel

Macroschroef

Statief

Microschroef

Lichtbron

— Voet




12. Segmenteringsprincipe

n Nieuwe leerstof in kleine stappen

w‘ w/‘ ‘mA




Even jullie aan het denken
zetten...

Schrijt de multimediaprincipes op die
je nog weet (Z2min.)



Checklist

Do Don't Principe Hoe?
Gebruik beelden en
woorden die via de twee
Enkel tekst . L verwerkingskanalen voor
Beeld + woord (woord) Multimediaprincipe betere verankering in het
langetermijngeheugen
zorgen.
Beeld + .. .
Vermijd extra cognitieve
Beeld + gesproken Redundancy- of .
o belasting door zowel de
gesproken woord + overtolligheids- K Is d h
woord geschreven principe gesproken a’s de geschreven
tekst aan te bieden.
woord
Relevante Overbodige Vermijd extra cognitieve
beelden + beelden + Coherentieprincipe  belasting door overbodige
woorden woorden zaken aan te bieden.
Beeld + Beeld + Gesproken tekst is beter dan
o - geschreven tekst. Anders heb
gesproken geschreven Modaliteitsprincipe .
je een grotere belasting van
woord woord

het visuele kanaal.

Beeld + woord

dichtbij elkaar en

Beeld + woord
ver vit en na

Tijdelijk en ruimtelijk
nabijheidsprincipe

Je vermindert de cognitieve
belasting omdat leerlingen
hun werkgeheugen niet nodig

tegelijk elkaar hebben om te zoeken wat bij
wat hoort.
Aanduiding of Geen Duid aan of markeer de

markering van

aanduiding of

Signaliserings-
principe

kernaspecten. Zo wordt de
aandacht naar de essentiéle

woord en beeld markering informatie gericht.
. Gebruik de 'je-vorm' om iets
Informeel Formeel Personaliserings- . ;
: . . vit te leggen. Vaktaal hou je
taalgebruik taalgebruik principe .
intact.
Instructievideo's
Enkel stem Jezelf gls spreker N Jezelf ook in beeld brengen
spreker is ook in beeld Beeldprincipe . L
zorgt voor onnodige afleiding.
voldoende brengen
Menselijke, Een menselijke stem wordt

vriendelijke stem

Computerstem Stemprincipe

makkelijker verwerkt




TOOLS VOOR TOPLERAREN

Praktisch aan de slag!

DEEL 2: Doorloop op eigen tempo het
leerpad met de instructievideo’s



DEEL 3: keuze werktafel

\Werktafel 1: Presenteer multimediaal

Werktafel 2: lllustreer studie- en
werkmateriaal

*Werktafel 3: Leervriendelijke
instructiefilmpjes

Werktafel 4: Effectieve studiemethoden



Een samenvatting

1. Waarom leer je meer door multimedia?

Informatie beter onthouden door visueel +
auditief kanalen in werkgeheugen aanspreken.



Een samenvatting

2. Welke ontwerpprincipes horen bij het gebruik
van multimedia?

3 basis: multimedia-, coherentie- en
overtolligheidsprincipe



Een samenvatting

3. Hoe werk je multimediaal in de klaspraktijk?

- Gebruik multimedia in presentaties, lesmateriaal,
kennisclips

- Concretiseer en bouw schema’s stap voor stap op, laat lIn.
visueel samenvatten

- Leer lIn. multimediaal te studeren: combineren van woord
en beeld: loci-methode



Een samenvatting

1. Waarom leer je meer door multimedia?

Informatie beter onthouden door visueel + auditief
kanalen in werkgeheugen aanspreken.

2. Welke ontwerpprincipes horen bij het gebruik van
multimedia?

3 basis: multimedia-, coherentie- en
overtolligheidsprincipe

3. Hoe werk je multimediaal in de klaspraktijk?

- Gebruik multimedia in presentaties, lesmateriaal,
kennisclips

- Concretiseer en bouw schema’s stap voor stap op, laat
lIn. visueel samenvatten

- Leer lIn. multimediaal te studeren: combineren van
woord en beeld: loci-methode



Een paar bedenkingen om af
te sluiten



Wanneer werkt multimedia minder
voor leren?

» minder groot effect bij sociale
wetenschapsvakken

> bij te weinig/te veel voorkennis




TRAP 2: intervisie & coaching
8 oktober 2023

Voorbereiding?
Leerpad via www.klaskit.com

Dual coding uittesten
Vragen insturen
Laptop mee!


http://www.klaskit.com/

Effectieve didactiek:
meer weten?

WIJZE LESSEN

Twaalf bouwstenen voor effectieve didactiek

Tim Surma « Kristel Vanhoyweghen « Dominique Sluijsmans
Gino Camp « Daniel Muijs « Paul A. Kirschner

ten brink uitgevers




Dual coding:
meer weten?

DUAL CODING
WITH TEACHERS
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